12/23/2084 14:44 6173957878 

esp@cenet document view 

Treatment of surface or waste water 



LLA 



PAGE 59/93 
1 Of 1 



Patent number, 
publication date: 
Inventor: 

Applicant: 
Classification: 

- international: 

- european; 
Application number: 
Priority numbers): 



DE1 9530086 
1997-02-20 

FLEISCHMANN ROBERT PROF DR (DE); THIELMANN 
VOLKER (DE) 

FLEISCHMANN ROBERT PROF DR (DE) 

C02F9/00; F02F1/00; C02F1/52; C02F1/28; C02F1/32; 
G05D7/06; G05D21/00 
C02F1/00T; C02F9/00; 605D21/02 
DE19951030086 19950816 
DE1 9951 030086 19950816 



Abstract of DE1 9530086 

Physical and chemical treatment of surface water or effluent to give useable water comprises the 
following steps: (a) ion-stabilised suspensions are pptd. in a pre-fiiter (10) with a conductive carbon 
structure and particles incapable of entering into suspension are filtered off; (b) the dissolved water 
contents still capable of entering into suspension are adsorbed and oxidised onto active carbon m a 
second reactor (20); (c) the oxidised organic contaminants are degraded yet further and pathogenic 
germs are destroyed by UV in a flow reactor (30) at the end of the process; and (d) the flow of surface 
water or effluent is regulated using one or more sensors (40), esp. a photosensor (46) in the UV 
burner, depending on the quality requirements for the treated water. 
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Prijfungsantrag gem. § 44 PatG ist gssteilt 
(§> Verfahren zur physikaHcch-chetnischen Brauchwaeeeraufbereitung mit Sensorsteucrung 

® Besnsprucht wird ein Verfahren. das die Reinigung von 
Brauchwesser und Trinkwasser mit den Verfehrensschrrtten 
Flockung, Filterung, Adsorption, keterytfeohe Entgfftung und 
Entkeimung zumEel hat. Dies geschJeht durch die Komhina- 
tion physikaltscher und chemtsch~kataJytJ$cher Verfahren 
derart. daB VorfHter, Katalyae- und Photoreaktor serial! 
geschaltet sind. 

Das Verfahren aeJbet bam Unabdingbar auf der fleihenfolge 
oines DraisehrittaMaufes auf. Der Vorfllter halt Teilchen 
zurDck, die Keime, leichtfiuchtige Substanzen (Gemchsstof- 
fe) und Gift© inkorporieren. Die besondere Eigenschaft der 
Ableitung oder Loltfahlgkeit zeretart prrrner Tensidsuspen- 
sionon. Auf diese Weise wird die FahigkeTt der geruchsbil- 
denden und giftlgen Wesserinhaltestoffe an dem Katafysator 
im Ketalysereaktor anzulagern, weaentlich verbessert 
Im Katalysereaktor ais zweite Stufe des VaWehrens werdan 
die adsorbierten Stoffe mit dem im Waaaer gelosten 
Sauerstoff umgasetzi. Dieae Aufoxidation zu unschadlichen 
Endprodukten let von der Verwellzeit, von der Aktivitat des 
Katalysators und dem Seuerfctoffgehalt abhengig. 
Der Photoreaktor vollendet m drkte Stufe die Oxidation und 
zeortdrt alto rirGgerian:iKtf nia fief gtelchmlEiger 

BetastunS de^.Sngar^awasaers r*?eht sine kdntinuierjiche 

Altetimgs- und Verfctr^^ 
senior, .eus,. •/•.'■• ... • ■■ 

Stark unterschiedfiehe Durchfjus^e und Verachmuteuhfja- 
grade erfordern elne Sensortk, dJe Verweflzerten in den 
Reaktoren erhoht, Sauerstoff ... 



m*+* ^«>mJ$M* Arigebon Sind 

BNSOOCID: <DE, 19530086A1J^ 



den vom Anmeldar alngar?ichten Unterlagen: Bntnommen 

BUNDESDRUCKEREI 12.96 602068/141 
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Beschreibung 



Stand dcr Technik 

Regeuwasser oder aUgemeiner Oberflachenwasser 
liber versiegelten B5den und leichtverschmutzte Ab- 
wasser kommen in hochentwickelten Regionen ohne 
weitere Nutzung in die Klaranlagen. Sie verdttnnen da- 
mit erhcblich die KJarschlamxnfracht, die letztendlich 
wieder aufkon2entriert werden mufi. Dies bedeutet ei- 
ncn erheblichen Energieaufwand Daruber hinaus ftthrt 
der regenschubartige Anfall der Oberflachenwasser 
zum Oberlauf der Auffangbecken. Aus diesem Grunde 
ware auch in Regionen mit hohem Quellwasservorkom- 
men eine dezentrale Sammlung und rezyklisierte Nut- 
zung von erheblichem Wert 

Unabdingbar ist in Trockenregionen die mdglkhst 
mehrfache Verwendung von Regenwtssernu Dort be- 
steht vordringlich die schadstoff- und keimfreie Trink- 
wasservorgabe. 

Diese unterschiedlichen Anforderungen verlangen ei- 
ne geaaelte Bohandlung des gespcicherten oder rezykli- 
sierten Wassers. Vom energetischen und anlagentechni- 
schen Standpunkt aufwendige Ldsungen sind Destina- 
tion mit RQckktthlung und Abw&nnenutzung oder Was- 
serzersetzung Qbcr Elektrolyse und Wassergewinnung 
uber Brennstoffzellen z*K im Weltraum. Ultrafiltration 
und Umkehrosmose sind weitere Verfahren mit germ- 
gerem Energie- jedoch tmzner noch hohem techniscben 
Aufwand Aber auch dort ist eine Verkeimung bei lange- 
rem Be trie b nicht auszuscbliefien. 

Im Gegensatz zu dicscn Hochenergie- und Hoch- 
dmck verfahren sind die niederenergetischen Durch- 
fluBvcrfahren wesentlich akonoxnischer. Sie beinhalten 
als bekaonte Verfahren die Grobfiltration der nichts- 
uspensionsgangigen Wasserinhaltsstoffe die Adsorption 
an geeigneten Adsorbentien, die katalytische Oxidation 
oder Reduktion, die Phosphatumsetznng bzw, Nitratre- 
duktion und als neuere Tcchnik die UV-En tketmung. 

In DE 42 26 871 wird eine Oxidation und Entkeimung 
ausgehcnd von Bmnnenwasscr vorgeschlagen. Beson- 
deres Augenmerk liegt in der oxidativen Faliung von 
Eisen und Manganionen. Die Entkeimung wird als of- 
fensichtiiche VorsorgemaBnahme fur Zuluft und Wasser 
verstanden. 

Im Gegensatz zur vorgchenden Anwendung be- 
scbreibt DE 40 07 398 die UV-Bestrahlung geklarten 
Abwassers. Diese Reduktion pyrogener Ketme eriaubt 
die Einleitung des Abwassers in FIDssen, Seen und nahc 
an Stranden, die einem offentlichen Badebetrieb zu- 
gangiichsind. 

Die Patentschriften DE 30 20 170 und 43 16 452 zei- 
gen den Scfaadstoffabbau diirch ^Combination der LTV- 
Strahlung mit Wasserstoffperoxid- bzw. Chlorzugaben- 

ln EP 0 317 735 wird unter anderem darauflungewie- 
sen, daB Suspensionsanteile bis zu 16 ppm die UV-Ent- 
keimung nicht storen und das behandelte Abwasser seu- 
chenhygienisch unbedenklich isL 

Die Offenlegungsschrift 31 08 159 trigt Belege vor, 
die die Wirksamkeit der UV-Bebandlung im oxidativen 
AJbbau von organiscben Substanzen zu CO? nacbweiscn. 
Als Oberwachungsparameter bieten eich in diesem Zu* 
samraeahaog Sauerstoffgehalt bzw. Leitfabigkeit an. 
Die Offenlegungsschrift 41 £4 843 erscheint in diesem 65 
Zusammenhang als FortfQhrung der in der vorherge- . 
henden Literaturstelle zitierten Technik. 

Die allgemeine Abwasserproblematik und der Bin- 
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satz physikalisch-chetnischer Reinigungsmethoden sind 
in den HandbQchern der techxuschen Chemie zusam- 
mengesteUt Insbesondere wird auf die Notwendigkelt 
einer Desinfekdon der Ablauf e, die Entfarbung und Ge- 
5 ruchsbekampfung hingewiesen (UUinanns EnzyklopMe 
der techniscben Chemie Band 6, S.417 ff). 

Der vorliegenden Erfindung, beschrieben in den An- 
spriichen 1 bis 14, liegt die Aufgabe zugrunde, die be- 
kannten Verfahren der physikalisch-chemischen Aufbe« 
io reitung von Wasscrn derart zu kombinieren und axizu- 
passen, daB die Energieeinbringung Uber Pumpen und 
Steuerung bzw. der Aufwand far die Anlagentechnik 
eine maximale Brauchwasseraufibeute zulassen. 
Diese Aufgabe wird erfindungSgemaB dadurch gelfist, 
is daB die fOnf unterschiedlichen Verfahrensabschnitte 
Rockung, FUterung, Adsorption, Katalyse und UV-Be- 
strahlung folgendermaBen abgesdnunt und gesteuert 
werden: Zerst6rung ionisch stabilisiertcr Suspensionen 
und Abscheidung von Teiichen> 10 |im, Adsorption 
20 und Auf oxidation von Schadstoff en zu stabilen bzw. un- 
giftigen Oxidenwie Fe^Qs, MnCh oder CCh und Zerst6- 
rung pathogener Keime. 

Die durch die Erfindung eraelten Vorteile bestehen 
insbesondere darin, daB wahrend des Betriebes, der 
25 nach diesem Verfahren arbeitenden Anlagen, die Was- 
serinhaltstoffe je nach Verschmutzung des zugefiihrten 
Wassers und Anforderungen an das Brauchwasser auf 
sensorisch festgclegte Grenzwerl sicher reduziert wer- 
den. 

3D 

Beschreibung der Abbildungen 

Das Verfahren, das zumeist in einer zentralen An 1 age 
(I) durchgefQhrt wird benotigt eine Versorgungsvor- 
35 riehlung mit Volumenspeicher (2) und Zwischensution 
(3) bzw. eine Entnahmestrecke (4). In der Fig. 01 ist die 
Einbindung der Anlage mit Vorfiiter (10), Reaktor (20), 
Bestrahlungsabschnitt (30) und Scnsorik (40) in einen 
Kreislauf aufgezeigt Die Sensorik wird in diesem Bei- 
40 spiel der Kreistaufffihrung zu einem Sensorarray zu- 
sammengefaBt 

Die Fig. 02 zeigt dieselben Anlagenteile (10), (20) und 
(30) in einer Durchiauf station mit AufteDung der Senso- 
rik in Sauerstoffanalysator (41), pH-Elektrode (42), 
45 Keimzahlsensor (43), ionenselektivem Sensor (44) und 
Photosensor (46). Voidruckpumpe (7), Sauerstoffpumpe 
(50), Luftanracherung (23) sowie Finschaltung dies Do- 
lomitreaktors (€0) werdeti aber die Elektronlk (40) ge- 
steuert Keimfreies Welches Brauchwasser wird uber die 
so Leitung (5), mineralhaltiges Trinkwasser fiber die Lei- 
tung (6) abgegebeii FQr das Verfahren im Sinne der 
Anspruche sind der KohlevDesRlter (1 1) der Aktivkohle- 
katalysator (21) und der UV-C-Brenner (31) entschei- 
dend. 

55 Fig. 3a beschreibt den Einban einer elektrochexni- 
schen Sauerstoffpumpe (50) mit der vorgebenen Sauer- 
stoffflieBrichtung (56) ins Innere de$ Reaktors. Die Eiu- 
aelteik sind Lochscheiben (51) und ein StahDoehblech 
(54) als Stutzen, Gas diffusions elektroden (52), Nafionfo- 
6 d lie als fbderter Hochleistungselektrolyt (53), Ableitun- 
gen mit SteckeranschluB (57). Die ftufiere Lochscheibe 
dient mit Dichtung (55) und Schraubgtwinde rum flfis- 
sigkeitsdichten Embau. . 

Die Fig. 3b und Sp^zdgeja^^mlu^gsformen von 
Keimzahlflcnsorcn mft Si^witlgqiiarz,(74) Und spektro- . 
skopischeir brW. photbmetrisdier ^ Analytik mit licbrtleit- J. 
feser (75), StrahIungs<}ueUe; (76) uHd Dctektor (77). Oe« ■ ^ . 
meinsam fflr beide Aufbauten smd FlusrigkeitszufOh- 
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rung Berahigungsraum (72) und aktive Membran 
(73}. 

Fig, 4 stellt schematiscfa das Zusammenspiel zwischen 
Sensorik und Aktorik uber erne programmierbare Pro- 
zeftrechnerelektronik vor. Dies bedeutet fQr das bean- 
spruchte Verfahren, dafl die Vcrf ahrensschrittc entspre- 
chend dem Hauptanspruch gleichbleiben, die Regelung 
nacb Prioritaten Qber Photozelle, KeimzahL Sauerstof f~ 
gehalt durchgeWhrt wird Bet stcigenden AnsprQehen 
an die Reinheit des Wassers werden die Leitfahigkeit 
bestimmt bzw, ph-, Redox- oder ionenselektive Elektro- 
deneingesetzt 

L BeispieJ: Aufbereitung von Oberflachenwasser zu 
Trinkwasser 

Oberflachenwasser, die aus NiederschlSgen entste- 
hen, haben heute schon etne erhebiidbe Bedeutung in 
der Wasserversorgung bestunmter Rcgionea Diese 
Wasser sind dadurch gekennzeicbnet, daB sie durch 
Luftauswaschung und Strdmung Uber kontaminierte 
Oberfl&chen Staube, Sake und crganische S toff e mitrci- 
Den und unterschiedliche Mengen an Gasen wie Kob- 
iendioxid, Stickoxide und Schwefeloxide aufnchmen. 
Die unkontrollierte Veiroischung mil Fakalien ftihrt oft- 
mals zu einem verheerenden Anstieg der Keirazahlen. 
Dicser Vorgang wird durch eine zwischeuzeitUche La- 
gerung in Zisternen und Speichertanks weher beschleu- 
nigt 

Eine optimale Trinkwas$erqualitat wird dadurch er- 
reicht, daB aus den gro&en Zkternen, die eine Trocken- 
periode von eins bis zu sechs Monaten fiberbrucken 
mussen, zumeist bei Kacht Wassermengen von rund 10 
bis 100 1 pro Kopf in einen Zwischenspeicher Hbernom- 
men werden. Von dort geiangt diese Wassermenge uber 
den Kohlevliesfilter b den Aktivkohlereaktor und wei- 
ter in den UV-Lainpenbereich. Eine Anlage mit 16 W 
UV-Lampe, 15 1 Aktivkohlereaktor und einem 2 1 Vorfil- 
ter kann nut geringer Pumplexstung bis 2 m 3 Wasser in 
24 h etwa 6 tnal umpumpen* Dies genQgt zur keimfreicn 
Wasserversorgung von mchr als 20 Menschen. Zweck- 
maflig ist bei groBeren Anlagen und m heifien Regionen 
eine Auftrennung hi keimfreies Gebrauchswasser und 
dem eigentfichen Trinkwasser im Verhaitnis 10/1, das 
dann mit Calcium- und Magnesiumcarbonat angerei- 
cbert bzw. ldchter z. B. Qber Abwarmetransformatoren 
gekQhlt werden kann. Der wichtigste Sensor ist in die- 
sem Falle der photoeiektrische Strahlungsdetektor, der 
beiro Ausf all der Lampe eine Alarmmeldung abgibt. Die 
Leistungsfahigkeu des Aktivkohlereaktor wird Ober ei- 
ne Sauerstoffsonde im Vorfftter und LufteinfQhrung 
fiber die RQckspulungsanlage gesteigert Ein Keimzahl- 
sensor im Kreislauf kann zur Reduktion der Pumpen- 
laufzeit und damit der Purnpenenergie herangezogen 
werden. 

2. Beispiek Schwnnmbadwasseraufbereitung 

Seuchenhygienische Vorscbriften erfordern von Of- 
fentlichen Schwimmbadern einen hohen Aufwand an 
Reizugungsvorgangen, bei denen eine nachhaltige und 
andauernde Entketmung nur durch gezieJten Chlor- 
oder Peroxidzusatz erreicfcbar isL FQr private Anlagen 
mit bis m 2&> 1*P Wass$r sihd.diese^ertaJrfeh zu auf- 
wendig, obgidch eb ebensb boiler fteinhcitsgfad arige- 
strebttw^en^&lhe.: ; : . • . >■•.:■• v.- , 

FQr die 'Aitfb^rdtung in derartige*- Kleinanlag^n mit 
geringerer Spitzenbelastung bietet sich die Kombina- 



tion Vorfilter, Aktivkohlereaktor und UV-Lampe an. 
Scbubwetser Anstieg der Verschmutzung wird durch 
einen reladv grofien Reaktor mit etwa 30 bis 100 1 Ak- 
tivkohle aufgehalten und je nacb Belastung Cber Nacbt 
5 mit einer schwficheren UV-Lampe (8 oder 16 W) wieder 
abgebaut Dazu werden hohe DurchflQsse 2—10 mVb 
bei Benutzung gefahren- Bei gerragerem Bedarf werden 
die Durchfiflsse gedrosselt oder nur em Nebenkreisiauf 
(Aktivkohlereaktor — UV-Brenner) fiber ein Dreiweg- 
10 ventii eingestelit 

3. Betspiel: Rezykiisierung von wenig belasteten 
Abwlssem aus Waschprozessen 

15 Abwasscr aus Waschmaschinen, Badem und Duschen 
haben in der Regel einen hohen Gehalt an Tensiden und 
Waschhiifsstoffen bei geringer Schmutzfracht Dieses 
Wasser kann als Brauchwasser fOr Toiletten wiederver- 
wendet werden, wenn Geruchsstoffe. zu hohe Keimzah- 

20 leu und die schleier- bzw. rtnderbildende Farbstoffe e)i- 
miniertsmd 

Eine AnJage mit 5 1 Vorfilter, 151 Aktivkohlereaktor 
und 8 W UV-Larape rezyklisiert rund 3 m 3 Brauchwas- 
ser pro Tag* Dabei werden die nicht suspensionsgSngi- 

25 gen FeststofTe im Vorfilter aufgefangen. Eine Remigung 
des VorfHters ist durchscflnittiich alle vier bis acht Wo- 
chen notwendig. [Me Geruchs- und Farbstoffentf ernung 
wird optimal bei etwa vierfacher Kreislauffiihrung der 
Maximaimenge (DurcbfluB 0^ m 3 /h). Eine antomatische 

30 Ruckspulung des Aktivkohlereaktors muB wdchentlich 
durchgefuhrt werden. 

Die Bewertung mit Wasser- bzw. Abwasserkosten, 
Anlageninvestition und Energicauslegung zcigt Amori- 
sationszeiten auf, die ein Jahr unterschreiten. Diese Be- 

35 rechnung ist ein wesentliches Indiz fur die optimale 
Energies und Materialnutzung im Rahmen der Wasser- 
aufbereitung. 



4. Betspiel: Aufbereitung von Abwassem zu 
40 Trinkwasser mit Hilfe einer elektrocfaemischen 
Saucrstoffpumpe und SenBOrsteuenmg 



Neben der Keimfreiheit muB Trinkwasser die ent- 
spreche&den Grenzwerte an Metallionen haiogenierten 
und sonstigen Kohlenwasserstoffen unterschreiten* Es 
soQte darfiber hinaus weitgehend neutral und mit Sauer- 
stoff bis zur Sattigung bzw. mit etwas mit Calcium- bzw. 
Magnesiumcarbonat angereicbert sein. 

Zur RQckgewinnung von Trinkwasser aus untcr- 
sohiedlichen Abwflssern sind die in den vorhergehenden 
Beispielen dargestellten Anlagen geeignet, wenn man 
die Sensomeuerung einfuhrt und entsprechend der 
Kontamixiation der Abwasser den Wartungsaufwand 
erhdht Ira einzelnen besteht eine derartige Anlage aus 
folgendenTeilen: 

Vorfilter mit Aktrvkohlevlies und Aktivkohleemsau 
mit Sauerstoff sensor. Filtration der Feststoffanteile, 
SichtkontroUe und Schutz bei hohem Verschxhutzungs- 
grad (schneDer Austausch). Aufnahme an Feststoffen 
maximal SOOg, Austausch bei hohem Antetl an nichts- 
uspensionsgangigen. Feststoffen etwa alle 7 Tage, bei 
Normalbctrieb Wartungsintervalle 2—4 Monata 

Aktivkobiereaktor Zixr Ad^tTrtibn halcrgenierter 
Kohl^rf^stoti^b uhdik^ 
65 zung Tfeiaktive^ -Sawidr "^^0e^hfl^$fe Minitnale 
Verwefldauer iim Aki^o^ijeb^tt <3pta3ttdidlte « 
0,4 g/cm 3 . 0,1 m 3 pro Stunde Wa^ei'dureiifltiB^etwa 200 
Sekundea Saucrstoffzufuhr fiber elektrochemische 



45 
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Sauerstoffpumpe mit Graphitelektroden Nafionfolien- 
elektrolyt, pordse Keramik und Lochstablplatte. Ein 
Saueretoffsensor im Vorfilter steuert die Energiezufuhr 
zur elektrochemiscben Zcflc Die Regenerationsinter- 
vafle der Aktivkohle liegen je nach DurchfluB und 5 
Schadstofffracht des zugeffihrten Abwassers zwischen 
einem und sechs Monaten. 

UV-Bestrahlung mit Wlrkungsgradsensor zur Zerstd- 
rung pyrogener Keime QV-Lampe 20 W, Bauhdbe 
430 mm mit Sensor Kir Wirkungsgradveriust und Steu- to 
er- bzw. Schaltelektronik. Strdmimgsquerschnitt 
130 mm , maximalc DunAfluBgeschwindigkeit 0,2 iWs, 
bzw. 30 cm /s bei 100 1/h. Energieabgabe des StrahJers: 
57600 J/100 1 »» 576 mj/cm 3 als Voluraendosis, dies ent- 
spricht in der Bestrahlungskammer bei einer Exposi- 15 
tionszeit von 5s etwa auch der spez. Energie pro cm 2 . 
Ein Keimzahlsensor als btologisch aktive Membran in 
einer Bypass-Leitung zeigt die Leistimgsfahigkeit der 
Emkeimung bzw. die Oberlastung des Aktivkohlereak- 
torsan. 20 

Oolomitdosierung mit pH-Sensor: Id Einzelfallen ist 
eine Entstuerung des Wassers notwendig. Dies ge- 
schieht mLttels ventilgescbaiteter Durchleitung des 
Wassers vor der EntkeimungsanJage fiber einen Dolo- 
roitfilter. 25 

Die Sensoren fur Sauerstoff, Keimzahi und pH bzw. 
die Anderung ihrer Werte im Langzeit- bzw. Kurzzeit- 
rabmen reichen aus, um cin umfassendes BQd dor Wirk- 
samkeit der Anlage widerzuspiegeln. 

so 

5. Beispiel: Auf arbeitung fett- und dlhal tiger Abwasser 
und ROckf Qhnmg in einen Reinigungsprozefi 

Waschanlagen fur Fahrzeuge, PKW, LKW, Waggons 
und Flugzeuge bendtigen neben der Abscheidung von 35 
Schmutzpartikeln, Fetten und Oien, die Ent&rbuog und 
Desodorierung des Kreislaufwassers* 

Fur diesen speziellen Fall ist der Aktivkohlereaktor 
als Oxidationsreaktor zur Desodorierung, Entfarbung 
und teilweisen Unuetznng von Fetten und Oien, die 40 
nicht abgeschieden wurden, geeignet Der UV-Strahler 
unierstOtzt die BOdung von Fcttsaurcn, die je nach pH- 
Wert alkalisiert werdeu mussen- Dies geschieht fiber die 
Wascbmittelzudosierung. Die Anlagen entsprechen den 
Grauwasseraufbcrcitungen mit einem erhohten Auf- 45 
' wand an Entschaumung und Olabscheidung im Vorfil- 
terbereich. 



PatcntansprOche so 



1. Verfahren zur physikalisch-chemischen Brauch- 
wasseraufbereitung von Oberflacheu- und Abwis- 
sera, dadurch gekennzeichnet, daB 55 

a. in einem Vorfilter (tO) nut leitfahiger Koh- 
lenstoffstruktur (11) ionenstabflisierte Suspcn- 
sionen ausgefallt und nicht suspensionsgangi- 
geTeilchen ausgefiltert werden, 

b. in einem nachfolgenden Reaktor (20) mit eo 
Aktivkohle (21) die getdsten und jetzt noch 
suspensionsgangigen Wasserinhaltstoffe ad- 
sorbiert und aufoxidiert werden, 

c in einem DutchfliiBreaktor (30) am Ende der 
Anlage fiber UV-BcStrahhing die aufoxiditr- 65 
ten otganischen Schadstoff e wetter abgebaut 
bzw. die pyrogens Keiime zerstort werdfcn 
und 
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d je nach Qualitatsanforderung an das Branch- 
wasser der DurchfluB flber einen oder mehre- 
re Sensoren (40), vornehmlich einem Photo- 
sensor (4fi) am UV-Brenner (31), gesteuert 
wird 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Sauerstoffgehah und Kehnzahl sen- 
sorisdi erfaBt und zur Steuerung herangezogen 
werden* 

3* Verfahren nach den Ansprfichen i und 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die CKHe des Brauchwassers 
wextergehend fiber Leitfahigkeits-, Redox- oder 
pH-Sensor besthnmt wird 

4. Verfahren nach den Ansprfichen 1—3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Keimzahlsensor (43) als 
physikalisch-chemischer Baustein aus einer biochc- 
miscb akthren Membran z. B. fdr Koiibakterien mit 
photo-, spektromeuischer bzw. anderen massenab- 
hangigen Schichtdickenanalytiken bestehL 

5. Verfahren nach den Anspruchen 1—4, dadurch 
gekennzeichnett daB zur Erhfihung der Reaktivitat 
des Katatysereaktors (20) Sauerstoff oder Wasser* 
stoffperoxid zudosiert werden. 

6. Verfahren nach den Ansprfichen 1 uad 5, dadurch 
gekennzeichnet, daO die Sanerstoffanreicherung 
fiber eine elektrochemische Sauerstoffpumpe (50) 
geschieht. 

7. Verfahren nach den Ansprfichen 1, 5 und 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB ehie der beiden Elektro- 
den fur die elektrochemische Sauerstoffpumpe (501 
die leitfahige Kohlenstoffstruktur (11) hn Vorfilter 
(10) ist 

& Verfahren nach Anspruch 1 und 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Kohlen- 
stoffpapier, -vlies oder -gewebe die leitfahige Koh- 
lenstoffstruktur (1 1) im Vorfilter (10) ansmacht. 

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Aktivkohle im Reaktor (20) zur 
Erhohung der katatytischen Aktivitat Edehnetall 
zugesetzt wird d ess en Menge 1— 100 mg pro kg 
Kohle ausinacht. 

10. Verfahren nach den Ansprfichen 1 und 9, da- 
durch gekennzeichnet, daO dafi das Edelmetall zur 
Feinstverteilung reduktiv auf der Kohle ausgefallt 
wird 

11. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Aktivkohlereaktor (20) ruckspul- 
barist 

1Z Verfahren nach den Anspruchen 1 und 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Rfickspfilung mit- 
tels Druckluft (23) durchgeFfihrt und damit eine 
Sauerstoffanrcicherung im Reaktor (20) errdcht 
wird 

13. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der BestrahJungsreaktor (30) mit ei- 
nem Photosensor (46) und einer spejeherprogram- 
mierbaren Prozcssorelektronik (47) ausgerfistet ist, 
die sowohl die nachlasseode Brennerwxrkung als 
auch die Verschmutzung der QuarzgbsoberfUcbe 
aufgrund emprogrammierter unterschxedlicher 
Zeitfaktoren feststeUen und fiber Monhore ausge- 
benkann. 

14. Verfahren nach den Anspruchen 1 und 13, da* 
durcfagekennzeh^uie^daBzusa^^ 

le (46) die^eitere Seiisoreft (4i*±45) der Prozes- • 
sorelektronik (47) Werte lief ern und tait diesen Pa* 
rametert die Aktorik (48) (Pumpen, Ventile, Rude- 
spuhmg, Sauerstoffzufuhr, Alannabschaltung) ab- 
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hangig von der Braucfawasseranfordenmg uber 
entsprechende Programme gesteuertwird 
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